TRATAMENTO DE CHORUME E
PURIFICACAO DE AGUAS POR
MEMBRANAS: ASPETOS TECNICOS
ECONOMICOS E AMBIENTAIS




TRATAMENTO DE CHORUME




Lixiviacao de agua durante o tratamento de
residuos sélidos — coleta - transporte - aterro

O QUE E CHORUME? sanitario.

Chorume = Lixiviado = Leachate

Sess

aesseawasssssd

Aterro sanitario apos
Selagem
Estabilizacéo parcial e
Revegetacéo.
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Sistemas de tratamento continuam 20-50a !
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Coleta de agua
superficial
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CHORUME — EFEITOS
POSITIVOS E NEGATIVOS

CHORUME E UMA NECESSIDADE:

Bioreator - Aterro sanitario

Atividade bacteriana anaerobia > 40% H,0O
Transporte de nutrientes entre espécies de
bactérias pela mistura do “bioreator aterro’
sO pela movimentacao de agua na massa de
residuos — CHORUME

Producao de biogas

REDUCAO do tempo de tratamento de
residuos e estabilizacao do aterro

)

PROBLEMATICA DO CHORUME:
Gestao dentro da massa de residuos
Drenagem e coleta

Potential poluidor

Necessidade de Tratamento especifico
Cerca 20% do custo de tratamento de
residuo em aterro sanitario é para o
tratamento de chorume!




Problematicas do
Tratamento do chorume

Eventualmente
ocorréncia de metais
pesados e substancias

perigosas

Variagoes de:

* \azoes

* Concentracao
de poluentes

Altas
concentracoes:
de Sais

e Azoto

Teor de DQO “duro”

— nao biodegradavel
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mudanca da
qgualidade do
chorume depois de
alteracdes no sistema
de drenagem




O DESAFIO

Cumprimento dos
limites de descarga

Simplicidade e
estabilidade na
operacgao

Sistemas “classicos”
de tratamento de
aguas residuais
domeésticos ndao tem
capacidade de
resposta

PERFORMANCE

Adaptabilidade do
sistema a novas
situacoes

Sistemas adicionais
com a alteracao da
qualidade chorume
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Capacidade de
resposta da
instalacao as
variacoes de
composicdo/carga do
chorume




CADA PROCESSO TEM VANTAGENS E LIMITACOES
SOLUCOES “MILAGROSAS” NAO EXISTEM

Fatores importantes para conseguir a eficiéncia de uma
Instalacao - independentemente do tipo de tratamento:

» Capacidade de resposta face as variagcdes de composicao e carga
= Limites de capacidade de resposta “Valores maximos e minimos”
» Tempo de resposta para as alteragcbes de composicao e carga

Adaptabilidade do sistema a novas situacoes
Alteracédo dos parametros de operacao
Operador
Adaptacao as instalactes existentes
InstalacOes de sistemas adicionais devido a alteragcao do chorume




Combinacao de varias
etapas de tratamento
e processos

Aumento da flexibilidade
global do sistema.

Os sistemas fisicos tem normalmente
maior flexibilidade, mas nao “eliminam”
0S contaminantes. (transferéncia para
lodos, concentrados,...),

Sistemas bioldgicos “eliminam™ a parte
biodegradavel mas DQO duro, sais,
metais pesados, AOX, etc. permanecem

Contaminantes finais:

ETE convencional — diluicao
Incineragcao, Evaporacéao
Imobilizac&o / Inertizagao




Tampéao contra picos de
pluviosidade

Reducao da capacidade
pico no dimensionamento

da capacidade de
tratamento

Decantac&o em tanques ou
em lagoa

Medidas Basicas

o Gestao do aterro

o Lagoas \ L s




Limpeza de
uma lagoa de
chorume




Reducao do volume de chorume

através de boas praticas de

operacao do aterro por ex. com
O mais simples primeiro !!! coberturas (temporarias)

Gestdo do aterro e + Captagéo do biogas

Coberturas temporé rias
Instalacao rapida - larguras até 20m

Fixacdo simples em vala de ancoragem

Interligac&o por costura ou soldadura

= Proteccao contra vento com rede

Caracteristica propria — “Anti Vento”




Tratamentos

bioldgicos
Precipitacao
Os Tratamentos quimica e
o e g . Lo » Processos de
primarios e secundarios Sifehaie
Remocao de
) solidos x
- (Sedimentacdo, Evapora.gao
Flotac3o (necessita
FiItragéo' tratamento final dos °
Y, CrivagerT’1/ condensados)

Tamisagem ...)




Adsorcao

Ve S  (2pos eliminacao
Os Tratamentos NETWERE e Amonia)
“terciarios” N el
para atingir e garantir

os VLE do chorume
tratado!

Sistemas de .
Membranas




Imobilizacao

Inertizacao

Tratamentos

Incineracao
complementares

Secagem




Eficiéncias de processos
para a eliminacao de poluentes

NH,-N Metais :
Processo SST | CBO, | CQO | N-total NH,-N | pesados AOX | Sais

Tratamento biol6gico - + (+)? (+) (+) () ) .
Adsorcao / Carvao )
ativado ) ) - - - () + -
Sedimentagao / _ _ ) ) 5) ) )
Flotacao (+) ) ) (+) ()
Filtracdo / Ultra-
filtracdo " ) () Q) - (+) ) -
Osmose Inversa (+) +) +) + ) + + +
Lavagem gas “Stripping” - (-) (-) - 1 (-) (+)6) -
Oxidacéo quimica - ) + ) (+) - (+)" -
Evaporacdo + +9 +4 +) ) + +4 +
Incineracéo + + + + + (+) + +

1 Menos conveniente para eliminagdo de moléculas muito pequenas.

2 S6 apropriado para substancias biodegradaveis (residual de CQO).

3 Menos conveniente para substancias biodegradaveis.

4 Menos conveniente para substancias volateis sob as condi¢des do processo.
5 Com precipitacéo especifica para os metais pesados.

6 N&o adequado para substancias ndo volateis.

7 Eventual criagdo de Trialometanos

.Adequado
Adequado c/ limitagbes

...Eficiéncia reduzida
...Nao adequado




Tratamento Biologico de chorume

TRATAMENTO SIMPLES EM LAGOAS DE GRANDE VOLUME

O Arejamento e mistura para degradacéo do DBOS e reducéo dos odores
O Vantagens:
Pouco sensivel a variacdes de carga — estabilidade de processo
Facil operacéo
Baixos custos de operacgao
Desvantagem:
Baixa eficiéncia

TRATAMENTO POR NITRIFICACAO E DESNITRIFICACAO

U Dimensionamento adequado
O Vantagens:

Eliminac&o de nitrogénio

Méaxima reducéo biolégica DBO5, DQO
U Desvantagens:

Operacao delicada

Alto CAPEX e OPEX

CAPEX E OPEX VARIA MUITO
SEPARAGAO E TRATAMIENTO DE LODOS BIOLOGICOS NECESSARIO =
TRATAMENTO SUBSEQUENTE




Tratamento Biologico avancado com MBR e
Carvao Ativado como tratamento Terciario

Sistema para Tratamento de Chorume
Rota de Tratamento: Biologico/UF/CA
Aterro Central de Hannover - Alemanha

1 ca. 400 m’/d
Chorume bruto

Desnitrificacao

—

Arrefecimento

Nitrificac&o

‘-i Nitratos

Custo ~ 25€/m?®

Permutador de calor

Ultrafiltracao

Filtrado

Adsorcéao
Carvao
Ativado

Lo Recirculagéo
Desnitrificagéo/La
mas

Tanque de O,
48 m*

Descarga




‘ Sickerwasser fassuny

Staukanal

2 Sickerwasserspeicher Bioreaktor

Sickerwasserreinigungsanlage

Estacao de Tratamento de Chorume
Aterro de Burghof - Alemanha

vaten: LUTCHSATZ = MOX. 130 mr7a ; W5 « §00 mg/i
AOX « <05 mg/l: NHgN « <50 mg/l : NOyN « <800 mg/)

Ultrafiltration

Contaloerbauwele

Nanoﬂltrat.ion ﬁmi m F \

Containerbauweise

Mobile Aktivkohlefilter

Volumen = 400 m? / 600 m? Volumen « 600 m? — je 20 m* Aktivkohlevolumen

t
erdtank (1)

Kohlenstoliquelle
Volumen « 10 m?

Gereinigtes

Sickerwasser
Olfentlicher Kanal

|

Ablaufspeicher

Volumen « 70 m*




SISTEMA BIOLOGICO MBR COM PURIFICACAO FINAL

COM CARVAO ATIVADO
™ N
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ULTRAFILTRACAO
FUNCIONAMENTO EM VARIAS LINHAS EM PARALELO 400 M3/DIA




Tratamento de chorume bruto
com sistemas de membranas

SISTEMA DE ULTRAFILTRACAO para remocao de sélidos

SISTEMA DE NANOFILTRACAO para remocio de moléculas
organicas maiores e ions multivalentes

SISTEMAS DE OSMOSE INVERSA:

Solucao mais consequente para remocao de quase todos os
poluentes — em funcao da retencao e da qualidade exigida:
execucao em ateé 3 etapas de purificacao



RETENCAO EM MEMBRANAS

Nanofiltracéo

Parametros

COD
BOD,
TOC
AOX

N — total
NH, - N
NO, — N
PO,—P

Osmose Inversa - Numero de etapas




PASSOS DO PROCESSO
OSMOSE INVERSA




SISTEMA DE OSMOSE INVERSA EM CONTEINER
EFICIENCIA, VERSATILIDADE E ALTA MOBILIDADE

Fitra arak

# conddonadol

Tomue recepcho
L0 n3

Zorka alta prasseo

Borbo. pré preasio

Fltro Arelo

Zorka o8 redrouogho

Solo de Cononco
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AUTOMACAO E VISUALIZACAO

6240MFO030 :

Principal

L«

6.9 har

= Caudal especificado
-] Caudal especificado minimo

1.050 m3/h
0.000 m3/h

mx_ il Rendimento

75 %

4:54:27 PM

——[1.1 m3/nh

[ B5pH [211°C
e
- [Auto

[4Z2mamn

1.Fase

|| 1.7 m3n || 1.2m3n

Y|

[Z7 2 bar

ilo.s m3h

I 817 HS

| 78 mst

;m

] 245°C
[101 psS

[31a3m

[6.0pH

[0

F&sts —73pm

3.Fase

| 14.2 bar j224.056

[ 2am3m







Sistemas Membranas — Consideracdes Importantes




Concentrado: Recirculacao e Reinfiltracao

+

« Solucao mais econémica

» Poluentes permanecem no destino

» Teor de humidade para processos
anaerobios > 40%

« Evitar efeito de concentracao pela
recirculacao “curto circuito do liquido’
* Procedimentos/Manual de boas
praticas para a
recirculacao/reinfiltracao

)



Linha de tratamento por Concentracao Completa

Eliminacao
de Azoto

Evaporacao

Sickerwasser-Behandlungsanlage
auf der Deponie Rastorf




Tratamento de chorume
Santiago de Compostela -
Espanha

Aumento de capacidade e disponibilidade
de tratamento existente.
Complementacéo de sistema de
evaporacao para reducéo de custos de
operacao.

I:T
(]

Il

p—

Volume

Tipo tratamento

Qualidade do
chorume tratado

Dados técnicos
120 m3/dia

Pré filtracdo — Osmose Inversa em 3 etapas — Lavador de
gases; Reducdo dos concentrados com evaporacao (linha
existente)

Qualidade para emissdo direta em meio hidrico sensivel
conforme legislacao




Tratamento de Chorume
Madrid - Valdemingdmez
Espanha

Aluguel de dois sistemas de Osmose
Inversa a longo prazo com apoio na
operacao

Volume

Tipo
tratamento

~ Qualidade do

Dados técnicos

2 x 100 m3/dia

Pré filtragcdo — Osmose Inversa em 3 etapas
— Lavador de gases

Qualidade para reutilizagdo interna da agua

tratada



Tratamento de chorume
Sao Gongalo (RJ)

Fornecimento, instalac&o e operacao

assistida de sistema de Osmose Inversa.

Lavador de gases fabricado no Brasil
Tratamento direto de chorume bruto

Volume

Tipo tratamento

Qualidade do
chorume tratado

Dados técnicos

Pré filtracdo — Osmose Inversa em 3 etapas — Lavador de
gases;

Qualidade para emissdo direta em meio hidrico conforme
legislacao Brasileira




ENGENHARIA E FORNECEDORA DE TECNOLOGIA EM
SISTEMAS DE TRATAMENTO E VALORIZACAO

AMBIENTAIS

Fabricacao de sistemas de tratamento de cl:norume,
aguas industrias e de sistemas de purificaca
potavel por membranas.

e aguas

separacao e valorizacao de residuos
Reciclagem de plasticos |
£
%‘-\ST SOLUGOES E SERVIGOS DE AMBIENTE

Biogas




OUTRAS APLICACOES
SISTEMAS DE TRATAMENTO POR MEMBRANAS

= Producéo de agua potavel

» Producéo para agua de
caldeiras

= Tratamento terciario de
efluentes de ETE

= Tratamento de aguas
industriais

= Separacdao de liquidos



OUTRAS ATIVIDADES

AST AMBIENTE SOLUCOES TECNOLOGIA

- PROJETO DE USINAS DE TRATAMENTO MECANICO E BIOLOGICO DE RESIDUOS
- PROJETO DE USINAS DE BIOGAS AGRICOLA E DE BIOMETANO
- PROJETO DE USINAS DE RECICLAGEM DE PLASTICOS

Projetos com énfase
na fabricacéao local



OBRIGADO
Walter Placido

Brasil

Rua da Assembleia 10, Sala 3615
CEP 20011-901

Centro, Rio de Janeiro

walter.placido@ast-ambente.com.br
21 25075712

21 984885867
www.ast-ambiente.com.br

Portugal

Rua do Tronco, 375, Escritorio A1.19
CEP 4465-275 Matosinhos

S. Mamede de Infesta

office@ast-ambiente.com
+351 220465486
www.ast-ambiente.com

SOLUGOES E SERVICOS DE AMBIENTE
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